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CAMPOS £9 PEMEX,
MARGINALES

Objetivo: Contribuir a las estrategias de explotacion de campos
marginales en PEP, apoyando con la ubicaciéon de practicas y
tecnologias aplicadas en el mundo para elevar la rentabilidad de
estos tipos de campos.

Alcance: Realizar una investigacion de procesos, practicas y

tecnologias que se aplicaron en proyectos exitosos de explotacion de
campos marginales alrededor del mundo del Oil & Gas.

Estrategia: Se realizé una busqueda en repositorios de informacion
técnicas sobre el tema de explotacion de campos marginales, se
estudiaron cada uno de los casos y se seleccionaron los mas
representativos.
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CAMPOS £ PEmEX.
MARGINALES Lo que se entiende por campo marginal: En la industria de
produccidon de petrdleo y gas, existen campos que por razones
practicamente econdmicas se etiguetan como campos marginales.
Las problematicas que convergen en su nula o minima rentabilidad

son de origenes diversos y es necesario hacer un enfoque y
detallado analisis para cada una ellas.

La marginalidad estda marcada por la relacidon de los costos de
inversion y operacion versus la produccion. Estos pueden estar
definidos por motivos como el tamano de I|a reserva, las
caracteristicas del campo (tipo de crudo, tipo de geologia,
ubicacion), mercado desfavorable, situacion politica, situacion
social, entre otros.

Algunos campos que pasaron por un proceso productivo exitoso
(campos maduros) y que en la actualidad el costo operativo supera
los ingresos, que requieren de la aplicacion de un sistema de
recuperacion secundaria, o que por situaciones del mercado no son
rentables, también se etiquetan como marginales.
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CLASIFICIACION DE LA A revex.
DOCUMENTACION TECNICA

Algunos de los repositorios de informacidn que se utilizaron son SPE,
plataformas digitales como JPT, Oil and Gas Facilities, Data Science and Digital
Engineering, HSE Now, The Way Ahead, OnePetro, asi como en la AlIChe
(Association International of Chemical Engineers), la ASME (Mechanical
Engineers), APl (American Petroleum Institute).

Se aplicd un procedimiento simple para poder seleccionar la informacién y
posteriormente se clasifico de acuerdo a su contenido.

Se establecid la clasificacidon de documentos como:

Conceptos de marginalidad: Donde se ubicaron los documentos que ayudan a
entender los concentos que definen a los campos marginales.

acuerdoasu
aplicabilidad,

Estrategias: Documentos con el contenido enfocado a la aplicacion de
estrategias para desarrollar campos marginales

CAMPOS MARGINALES

Buenas Practicas: Los documentos que contienen la aplicacién de buenas
practicas para la explotacidon de campos marginales.

Tecnologias. Documentos técnicos donde se emplea alguna tecnologia
especifica para la explotacion de campos marginales
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DOCUMENTOS TECNICOS

Conceptosde  Estrategias Tecnologias  Buenas
marginalidad practicas

CAMPOS
MARGINALES

Resultados




CONCEPTOS DE
MARGINALIDAD

Baja rentabilidad o alto nivel de riesgo
econdémico:

Yacimientos con volumenes pequenos
Complejidad geoldgica

Calidad del fluido (requiere tratamiento)
Localizacion remota y poco accesible
Entorno social y ambiental (inhdspito)

Campos maduros con vida anterior productiva

REMEX.

TRABAJOS RELACIONADOS

Marginal Fields Development in Nigeria: A Review of Extant Strategies

Management of Nigerian Marginal Oil Fields for Economic
Sustainability in Niger Delta Region

Success Factors for Marginal Oil Field Development in Niger-Delta
Region

Marginal Wells Inside Brownfields a High Profitability Business

Cost-effective and safe oil production from existing and near-future oil
fields
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ESTRATEGIAS £ PEMEX.

TRABAJOS RELACIONADOS

Costos financieros preferenciales * Eliminating Associated Gas Flaresin The Nigerian Stranded Marginal Field
Oil Fields: The Otakikpo Field Strategy

+ Managementof Nigerian Marginal Oil Fields for Economic Sustainability in
Acuerdo con los gobiernos para reducir la carga Niger Delta Region
fiscal.

Comparticién del riesgo con el financiero

» Success Factorsfor Marginal Oil Field Developmentin Niger-Delta Region

Social.

+ Conceptualizingthe Otakikpo Onshore Terminal: The First Indigenous
Beneficio a lascomunidades Onshore Terminal
Integracion en la operacién del proyecto + Low cost development strategy for oilfields in China under low oil prices

« The Re-Use of Offshore Wellhead Platform to Facilitate A Marginal Field
Development -Vestigo Experience

* Optimal Design of a Hybrid Energy System for the Supply of Clean and
Stable Energyto Offshore Installations

* Marginal Fields Developmentin Nigeria: A Review of Extant Strategies

2022 D.R. Petréleos Mexicanos. Todos los derechos reservados.



TECNOLOGIAS

Explotacion de gas.

NGL compactas y modulares.
Separacion por membranas
Integracién de energias limpias

Estructuras MFPs instaladas con apoyo de la
plataforma de perforacion.

Reguerimientos minimos sobre cubierta.

Boyas para produccién, estabilizaciéon y
almacenamiento.

Reutilizaciéon de estructuras para produccion
(pilotes de succidn)

3 FEMEX

TRABAJOS RELACIONADOS

* Eliminating Associated Gas Flares in The Nigerian Stranded Marginal
Field Oil Fields: The Otakikpo Field Strategy

*+ The Use of Unmanned Production Buoys to Develop Marginal or
Submarginal Stranded Fields or End of Life Hydrocarbon Resources

+ Jack-Up Rig Installed Structure for Marginal Field Development

+ Optimal Design of a Hybrid Energy System for the Supply of Clean and
Stable Energy to Offshore Installations

« The Re-Use of Offshore Wellhead Platform to Facilitate A Marginal Field
Development — Vestigo Experience
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BUENAS PRACTICAS 9 PEMEX.

TRABAJOS RELACIONADOS

Restructura técnica - . . Dllg
* Low cost development strategy for oilfields in China under low oil prices

* Revisién de procesos o ) . _ . . .
* Eliminating Associated Gas Flares in The Nigerian Stranded Marginal

* Alineacionde objetivos Field Oil Fields: The Otakikpo Field Strategy
Ejecucion de proyectos. « Marginal Wells Inside Brownfields a High Profitability Business
e * The Re-Use of Offshore Wellhead Platform to Facilitate A Marginal Field

Requerimientos minimos de infraestructura Development — Vestigo Experience

+ Optimal Design of a Hybrid Energy System for the Supply of Clean and

* Integracién de energias limpias /
Stable Energy to Offshore Installations

* Minimum Facility Platform Bring Sub—Commercial Back to Life

y
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http://www.camposmarginales.net/
http://www.camposmarginales.net/

RESULTADOS 5 AEMEX .

FOR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

Estrategias. Afrontando un

A v Aprovechamientoy
campo marginal =l

optimizacion de Gas

CAMPOS
Reutilizando estructuras t14 MARGINALES f‘ Estructuras MFPs

Boyas automatizadas Qa }Q Integraciéon de energias
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AFRONTANDO CAMPOS MARGINALES 5 PEMEX

Hallazgos relevantes

FOR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

Vot il g

Restructuracion Estrategias Social/Politico Integracion de
Técnica Financieras energias

Aprovechamiento
de gas

Campos etiquetados

como marginales por Algunas empresas Clusteres para compartir Integrando a la comunidad En campos de aguas
condiciones del aplicaron una infraestructura como socio del proyecto profundas con
mercado y que ademas estructura técnica Integracion del financiero Obras de beneficio a las yacimientos maduros se
quemaban gran parte especifica para afrontar [len el proyecto comunidades desarrollaron proyectos
del gas, cambian su la explotacién de Pdlizas de Seguros Acuerdos con los gobiernos para integrar energias
estatus al monetizar el campos Marginales. para bajar la carga fiscal con cambios en los
gas. indicadores financieros.
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Una estructura técnica
focalizada al desarrollo

del proyecto -
Creacion de

equipos técnico

considerando todas
sus etapas, es un
primer paso para
afrontar la explotacion

de un campo marginal.

Documentacion de
cada una de la fase

del proyecto, desde -
Procedimientos

alineados al
proyecto

los procesos de
exploracién hasta el
proceso de disefo,
construccién y
operacién del campo.

AFRONTANDO CAMPOS MARGINALES

Puntosimportantes a considerar

Para asegurar el éxito de
la explotacién de campos
marginales, es
importante que la base
de informacién sea
confiable.

Calidad de
informacion

* Respetar lostiemposy los
procesos degeneracionde
lainformacion.

* Revisiones cruzadas

* Forode expertos

« Analisisderiesgos

* ClarasInterfacesde las

etapas del proyecto.

Aplicacién de tecnologias
para reduccién de CAPEX y
OPEX. Recuperacién de
energia e integracién de

fuentes alternas.

Integracion
tecnoldgicay
energética

Acercamiento con

tecndélogosexpertos.

* Disefodel procesode
la manodel tecndlogo

* Integracién energética
del proceso

* Fuentesalternasde

generacién deenergia

paralos servicios.

A pEMEX.

FOR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

Dividey venceras.

- . Infraestructura
Asociacion

: compartida
comercial

. Riesgo compartido

. Sociotecnolégico

Una opcién que nos
permiteel “fondeo”

del proyecto.

Produccidon

* Serviciosde

temprana L
produccioén

* Almacenamientoy

estacion deventa

Existen empresas
conequipo

\/lelgi=iibz(elelal | modulares
clal sl cseletslen compactos para

produccién deNGLYy
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El futuro del gas o ¢el gas es el futuro?
Aprovechamientoy optimizacion

> NGL a venta

» Gasolina

Diesel
Turbosina

A pEMEX.

FOR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

Tecnologias compactasy modulares
para la produccion de LNG.
Yokogawa

Linde

Crowley

Shell

Membranas para remocion de H,S,
CO, y agua.

Fujiflim

Honeywell

SLB

Plantas de GTL
Shell
GTL Americas
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https://youtu.be/prtmNHkbtYQ
https://youtu.be/prtmNHkbtYQ

GAS NATURAL LICUADO

Aprovechamientoy optimizacién

LNG, o GNL, es un proceso que tiene algunos afos que se
utiliza en paises de Asia y Europa Oriental. En principio,
aplicar este proceso resuelve un problema de trasportacion.
En la actualidad, existen buques y camiones que consumen
directamente el LNG. La industria también cuenta con
centros de regasificacion para recepcionar directamente el
LNG.

Planta de licuado de gas Transportacion del gas Regasificacion Usuarios finales
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o Compression
Gas Sweetening Hydrocarbon LPG
- Fractionation Fuel
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Dehydration  jeegel  Chilling Liquefaction T
Hg Removal M1 Rejection Storage
Refrigeration
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REUTILIZAR PLATAFORMAS
Pilotes de succién 5 REMEX

FOR EL RBESCATE DE LA S0BERANIA

La estrategia de utilizar pilote de succién para
instalar plataformas de aguas someras fue aplicada
para la explotacion de campos marginales con la
idea de reutilizar la plataforma.

Figure 3—Overall Jitang Project Schedule
Activity

Tiempo y costos se reducen en al menos un 30%

Complete WHP - “
installation & +h e
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ESTRUCTURAS MFPs

Minimum Facilites Platform

Free-
standing Monopiles
Conductors
X 2

Retro-fit WHP
Retro-fit Wellhead Platform

= 1 deck

= Exploration -> production

= Wellhead access

= Wellstream export via
hose

= <60 Te topside

Estructuras ligeras con un minimo de requerimiento en
cubierta que se instala con el apoyo de plataforma de
perforacion y utilizar los conductores de los pozos como

“pilotes” de fijacion.

e
CSP / CSP+ (Mini-Jacket)

WHP
Wellhead Platform

= 1-3 decks

= <5k BOPD

= Wellhead access
= Manifolding

= Wellstream export via

pipeline
= MPFM

= 60— 200 Te topside

MFP

Minimum Facilities Platform

= 3 decks

= 10-20k BOPD

= Wellhead access

= Chemical injection

= (Process equipment)

= MPFM / individual well
metering

= 200 - 500 (1000) Te topside

P e g e i i
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2 PEMEX.

FOR EL RBESCATE DE LA S0BERANIA

Drilling
Deck

Topsides 1
\

{— Boatlanding

7. A

-
\ .
—

o 02
N2

~ g

- ‘.;‘_.‘ -

vAY L

[— Substructure

-
\ D/
_
\ e

L/
v,

v

N
»

Substructure

Fig 1—JUR Installed Wellhead Platform Design

Substructure & Topsides
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BOYAS AUTOMATIZADAS MFPs

Almacenamientoy produccién

Las boyas las hemos aplicado convencionalmente para
procesos de cargar y descarga de crudo en el mar. En este
trabajo la propuesta es utilizar estos aditamentos marinos
como un sistema de produccién y almacenamiento. La
produccién puede estabilizarse para la entrega y/o
almacenarse en caso de condiciones desfavorable para la
carga de buques. Es capaz de manejar volimenes

importantes de gas.

=) FEMEX.

HOR | BESCATE DE LA SOBERANILA

=« Communications Mast

Boat Landing

Buoy Hull

1

Tethers

Umbillicals i

Gravity Base

&cardo

s
» mz loves
» ARode Ma On

2022 D.R. Petréleos Mexicanos. Todos los derechos reservados.

D sascunson on ta onoux-on MEXICANA

G




INTEGRACION DE ENERGIAS
Energias verdesparala producciénde O&G % F'EME')C ®

EL RESCATE DE LA SOBERANILA

La combinacion de una celda de combustible con energia edlica para

alimentar a un proceso de produccién en el mar del norte contribuira a la

reduccion de la generaciéon de CO+ al ambiente y mejora los indicadores

energéticos del proceso de produccién. Otra clave es la aplicacién de

integracion energética de todos los procesos energéticos involucrados en

la produccién de gas y aceite.

o e e e e -
> H > Hato GT
2
Gas Turbines . .
el lhol ) ™= La energia excedente de la generacion
1 * 1 edlica produce a través de un electrolizador
Back-up gas
sy ol Base-load | ) H2 el cual es almacenado y posteriormente
power 1 - . .
LI v — s utilizado para alimentarse a la celda junto
Intermittent rer bl ”
i Sel—]"ae, con aire para generar energia eléctrica,
desalination B
y calory agua.
Y Crude oil
"| Processing Plant
Oiland gasto *
export < <
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Conclusiéon

Con base en la informacién técnica de proyectos de desarrollo de
campos marginales, las estrategias econdmicas son preponderantes
para la explotacion de estos. Algunas practicas como la aplicaciéon de
equipos técnicos (personal técnico especialista) exprofeso para
determinar las estrategias de l|la explotacidén, la reutilizacion de
infraestructura, asi como la optimizacion de los procesos de produccién
para hacer rentable el campo reduciendo los niveles de inversién y los
costos operativos, se han aplicado con éxito.

La aplicacion de tecnologias para la explotacion de campos marginales,
de igual forma estd enfocada en la mejora de los indicadores
econdmicos del proyecto. Un ejemplo claro es la aplicacion de
tecnologias modulares y compactas para la explotacién de gas, a fin de
monetizar el gas que era enviado a la atmosfera e incrementar
positivamente los indicadores econémicos.

Algunas soluciones técnicas, como el uso de infraestructura con
minimos requerimientos, la cual resulta en un corto tiempo de
fabricacién, un menor costo de inversién y la posibilidad de reducir
sustancialmente los costos de instalacidon, son opciones que pueden
aplicarse para la explotacién de campos marginales.
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